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     一、技术描述

（一）项目概要
为解决企业生产线传统继电控制系统效率低下、线路繁杂等核心痛点，进一步提升设备自动化控制精度与生产连续性，本项目严格遵循技能大赛技术标准，针对三菱 FX3UPLC 继电控制线路改造展开系统性实施。项目覆盖元器件科学选型、线路规范装配、PLC 程序精准编写及自动化设备调试全流程，不仅致力于夯实产业工人专业技能、助力其达到电工中级水平，更能为企业自动化设备稳定运行提供坚实保障，推动生产效能与设备管理水平双向提升。

本赛项为个人赛，不分职工组和学生组。报名参赛的选手为斗门区户籍或在斗门区工作、学习或居住，年龄满16周岁及以上并在法定退休年龄以内，从事本职业或相关职业工作学习，遵守国家有关法律法规，具备相应职业（专业）扎实基本功和技能水平，具有良好的职业道德，较强学习能力、应变能力以及较好身体、心理素质人员均可参加。

已获得“中华技能大奖”“全国技术能手”“广东省技术能手”等荣誉人员不得以选手身份参赛，已获得“珠海市技术能手”的选手，不得以选手身份参加同一项目同一等级的比赛。
（二）基本知识与能力要求

请列表、分项说明对选手理论知识、专业能力的要求以及各项要求的权重比例。例如下表一所示：

表一  理论知识、专业能力的要求
	相关要求
	权重比例 (%)

	1
	理论知识要求
	30

	基本知识
	—安全生产知识

—电工基本知识
—测量知识
	

	专业能力


	—电气安装规范

—电路设计知识

—电气控制线路识图知识

—继电控制线路工作原理
—PLC应用基本知识
	

	2
	技能要求
	65

	规范、标准知识
	—安全文明生产与各类技术规范

—继电控制柜装配规范
	

	专业能力

	—电气控制电路设计和功能改进

—现场工业控制器件的安装和电连接

—PLC程序编写
—仪器仪表的使用

—工具合理选择与正确使用

—设备调试工艺流程
	

	职业素养
	—台面整洁、干净、6S执行情况
—工具、元器件归位
	5

	合计
	
	100


二、竞赛流程
（一）赛前准备 
选手抽签确定参赛场次、工位号，签订安全承诺书 赛前 0.5 小时熟悉指定场地与设备，禁止擅自操作 按要求穿戴防护装备（防溅眼镜、防砸防滑防穿刺鞋、紧身三紧工作服等），违规者不得参赛 。
初赛（理论考试） 
统一由珠海市高技能人才公共实训中心组织实施，理论成绩总共100分，60分评定为合格。考试题型为：单选题（80题）、判断题（40题），理论知识竞赛（初赛）时间为90分钟。
（三）决赛（实操考核）
考核时长：3 小时（连续比赛，含 4 个任务模块） 核心任务：以三菱 FX3U 系列 PLC 为核心，完成传统继电控制线路升级改造。 
流程安排： 
1.任务 1（0.5 小时）：线槽与元器件标准化安装 
2.任务 2（1 小时）：PLC 电气线路规范化布线 
3.任务 3（1 小时）：PLC 控制程序开发与下载 
4.任务 4（0.5 小时）：系统功能调试与性能优化 
注意事项：使用赛场统一提供的设备、工具、耗材，禁止携带自带工具及易燃易爆物品，按安全操作规程操作。
（四）比赛时间及试题具体内容
1.比赛时间安排：包括本项目比赛总时间，及各模块时间分配。
本项目包含4个任务，竞赛总时长3小时（连续比赛）。
表二  项目名称与竞赛时长
	任务序号
	项目名称
	竞赛时长
	竞赛地点

	任务1
	线槽与元器件的安装
	0.5小时
	主操作区

	任务2
	PLC电气线路的安装
	1小时
	主操作区

	任务3
	编写PLC控制程序
	1小时
	主操作区

	任务4
	系统调试
	0.5小时
	主操作区


2.选手的工作内容

1）参赛前应认真阅读赛事手册，严格按照赛事手册的安排参赛。如有疑义可向裁判长提出，问题得不到解决可以通过领队向组委会仲裁组申诉，仲裁组决议为最后裁决。 

2）参赛选手赛前必须签订安全承诺书。

3）选手的参赛场次和工位号由抽签决定。

4）参赛选手须独立对抽签确定的场地和设备进行熟悉。选手在0.5小时内需完成相关模块的场地、设备的熟悉工作。

5）参赛选手应严格执行设备安全操作规程。如因选手个人原因造成的事故，由参赛队及个人承担全部责任。

6）裁判员有纠正选手违章行为的义务和权力。选手必须服从管理，对拒不服从的选手将暂停其竞赛直至改正为止。 

7）因选手自带工、量、刃具及其他参赛用品不能满足竞赛要求影响竞赛成绩的，由个人承担责任。

8）选手不得携带毛坯材料入场。

9）参赛选手在竞赛过程中所使用的U盘、储存卡等存储设备由组委会统一发放和管理。

10）由于选手操作失误，造成故障无法继续比赛的，其后果自负。

11）竞赛开始与竞赛结束以裁判长铃声为界，参赛选手应在3分钟内将图纸、评分表、U盘交至指定地点，选手每晚提交1分钟（不足1分钟按1分钟计）扣除竞赛成绩5分。特殊情况下，由裁判长决定是否延长竞赛时间。

12）参赛选手在参赛期间，注意交通、饮食及物品安全。

3.不提供样题
（五）评判标准

1.分数权重：

为了便于评分，将竞赛任务按照工作内容分为4个评分项，

规定了每个评分子项的评分分值和评分时间，具体评分项如下表三所示：

表三  每个子项的评分分值
	竞赛模块
	标准
	分值

	
	
	主观
	客观
	总分

	1
	线槽与元器件的安装
	0
	25
	25

	2
	PLC电气线路的安装
	0
	25
	25

	3
	编写PLC控制程序、系统调试
	0
	45
	45

	4
	职业素养
	0
	5
	5


评判方法：大赛成绩由初赛成绩30%+决赛成绩70%组成。

本次大赛的评测主要分两大类：测算和评判。分别代表了客观题和主观题。对于这两种类型的评分方法而言，评分在各个方面的标准必须清楚无误，这是评分能保证质量的关键。

（1）评分方式

本项目100%的测评单元采用客观评价。

（2）客观评分

客观评分方式：按照模块分成2个评分组，每组由3名及以上的裁判员组成，每个组所有裁判一起商议，在对该选手在该项中的实际得分达成一致后最终给出一个分值。

   3.裁判人员

（1）裁判组成

1）裁判长由选拔赛组委会选定，裁判长不参与评分，负责组织、监督、仲裁竞赛工作。

2）裁判员由选拔赛组委会选定。执裁时，裁判员按照裁判长的指派任务进行裁判工作。

（2）裁判员工作内容

1）裁判员应服从裁判长的管理，其工作由裁判长指派和抽签决定。裁判员在执裁时必须佩戴裁判员工作证。

2）裁判员在赛前须熟知竞赛的项目、内容、要求及其它相关内容，做好赛场场地、器械、设备、材料等项目的检查、确认工作。

3）裁判员在竞赛开始前，应查验参赛选手的参赛证、参赛场次与工位号，确认选手未携带禁止携带的物品入场。

4）竞赛开始和终止时间以裁判组长铃声为界。

5）正式竞赛期间，除裁判组长外任何人员不得主动接近选手及其工作区域，不许主动与选手接触与交流，选手有问题只能向裁判长反映。

6）裁判员有纠正选手违章行为的义务和权力。对拒不服从的选手将暂停其竞赛直至改正为止。

7）裁判员应按有关竞赛规程和评分标准进行评审工作。打分时不得相互商量，竞赛或评审过程中如出现问题或异议，裁判长应召集裁判人员共同研究，提出评审意见，最终由裁判长裁决。

8）竞赛组委会正式公布成绩和名次前，裁判员不得私自与参赛选手联系，不得透露有关情况。

4.成绩并列：为确保赛事排名公平公正，当选手总成绩出现并列时，将按以下优先级规则依次判定名次：

（1）优先比较决赛成绩，决赛成绩更高者排名靠前；

（2）若决赛成绩仍相同，以决赛实际比赛时长为依据，用时更短者排名靠前；

（3）若上述两项仍无法分出名次，最终比较工艺分数，工艺分数更高者排名靠前。

三、评分流程及考核细则

1.参赛选手应服从命令、听从指挥，在规定区域内活动，不得擅自离开；

2.在竞赛过程中，参赛选手未经允许，不得进入赛场区域，不准操作设备；

3.选手在比赛期间不得使用手机、照相机、录像机等设备；

4.不得携带、使用自带的参考资料和任何存储设备；

5.正式比赛期间，选手有问题只能向裁判长反映；

6.下一场将要参赛的选手不得出现在当前竞赛现场，不允许观摩当前竞赛选手的比赛；

7.违反比赛规定，提前进行操作或比赛终止仍继续操作的，由裁判负责记录并酌情扣1-5分；

8.竞赛过程中，违反赛场纪律，由裁判现场记录参赛选手违纪情节，依据情节扣1-5分；

9.在完成工作任务的过程中违反操作规程或因操作不当，未造成设备损坏或影响其他选手比赛的，扣5-10分；造成设备损坏或影响他人比赛，情节严重的，报竞赛执委会批准，由裁判长宣布终止该选手的比赛，竞赛成绩以0分计算。

10.损坏赛场提供的设备，浪费材料，污损赛场环境等不符合职业规范的行为，视情节扣1-10分。

11.比赛中使用违规物品将取消成绩。

12.参赛选手对选拔赛过程安排或选拔赛结果有异议时，可以通过领队向专家组长、上级领导反映，不得扰乱赛场秩序。对于违反赛场纪律、扰乱赛场秩序者将视其情节予以处理，或直接取消参赛资格。

13.参赛选手必须按照规定穿戴防护装备。

14.赛场暂不开放参观

四、竞赛场地、设施设备安排

（一）赛场规格要求

说明本项目场地总体面积长19.2米，宽16.46米，12个工位数量，每个工位的面积2米*2米（含长度、宽度），工位间隔，以及比赛区域内操作区和非操作区等的具体安排。

（二）场地布局图
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（三）基础设施清单

1.竞赛设备由赛场提供，无需选手自带，设备清单如下表四：

表四  电工项目赛场提供设施、设备清单表

	序号
	名称
	型号/规格
	单位
	数量

	1
	三菱PLC
	FX3U-16MR
	1
	个

	2
	计算机
	包含编程软件
	1
	台

	3
	PLC通讯线
	
	1
	条

	4
	交流接触器
	线圈电压380V
	2
	个

	5
	绿色按钮
	启动按钮
	1
	个

	6
	红色按钮
	停止按钮
	1
	个

	7
	急停按钮
	急停按钮
	1
	个

	8
	按钮盒
	3位按钮
	1
	个

	9
	熔断器（FU）
	
	4
	个

	10
	断路器（2P）
	
	1
	个

	11
	行程开关
	
	2
	个

	12
	指示灯
	
	3
	个

	13
	指示灯盒
	3位
	1
	个

	14
	端子排
	
	25
	个

	15
	接地端子排
	
	3
	个


五、工具材料安排及清单

（一）选手防护装备

参赛选手必须按照规定穿戴防护装备，见表五，违规者不得参赛。

表五  工业控制选手必备的防护装备
	防护项目
	图示
	说明

	眼睛的防护
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	1.防溅入
2.带近视镜也必须佩戴
3.仅在加工时佩戴

	足部的防护
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	防滑、防砸、防穿刺

	工作服
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	1．可以是短袖，但必须是长裤
2．护服必须紧身不松垮，达到三紧要求
3．学生必须带工作帽、长发不得外露


（二）选手禁止携带易燃易爆物品

见表六所示，违规者不得参赛。竞赛现场禁止使用明火，违规者将被警告和劝阻，不听从劝阻者将被取消竞赛资格。

表六  选手禁带的物品
	有害物品
	图示
	说明

	防锈清洗剂
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禁止携带，

	酒精
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	严[image: image7.jpg]


禁携带

	汽油
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	严禁携带

	有毒有害物
	
	严禁携带


（三）工具、仪器

比赛工具由赛场提供（禁止携带任何工具进入赛场），工具、仪器见表七
表七  工具、仪器
	序号
	名称
	型号/规格
	单位
	数量

	1
	工具箱
	
	1
	个

	2
	尖嘴钳
	160mm
	1
	把

	3
	剥线钳
	
	1
	把

	4
	压线钳
	
	1
	把

	5
	斜口钳
	
	1
	把

	6
	十字螺丝刀
	5 X 75mm
	1
	把

	7
	一字螺丝刀
	5 X 75mm
	1
	把

	8
	十字螺丝刀
	3 X 75mm
	1
	把

	9
	一字螺丝刀
	3 X 75mm
	1
	把

	10
	钢板尺
	30cm
	1
	把

	11
	剪刀
	中号
	1
	把

	12
	铅笔
	
	1
	支

	14
	万用表
	机械
	1
	个

	15
	木板
	60 X 60mm
	1
	块

	16
	手锯
	
	1
	把


（四）根据竞赛需要，赛场提供耗材见表八

表八  赛场提供耗材
	序号
	名称
	说明
	数量
	单位

	1
	导线
	单根多股/铜芯/塑料绝缘/0.5mm2
	若干
	米

	2
	线号管
	用于导线连接端子编号/1.0 mm2
	若干
	米

	3
	线针
	
	若干
	个

	4
	线叉
	
	若干
	个

	5
	线槽
	
	若干
	米

	6
	扎带
	
	若干
	条


六、实施细则
（一）项目特殊说明
1.不得携带预制模板，不得携带具有尺子功能，对比赛任务中的加工尺度有帮助的模具；
2.不得携带PC或PLC程序使用的存储器、存储设备；
3.不得携带对比赛有帮助的任何资料类物品进入赛场；
对于没有执行上述规定的选手，经过裁判员确认，通知裁判长，终止本选手比赛资格。
（二）赛场纪律
1.选手需在规定区域活动，不得擅自离开，禁止使用手机、相机等设备
2. 禁止提前操作或比赛终止后继续操作，违者扣 1-5 分 
3.下一场参赛选手不得观摩当前竞赛现场，违规者按情节处理
（三）安全规范 
严格执行设备安全操作规程，违规操作未造成损坏的扣 5-10 分，造成设备损坏或影响他人比赛的，终止比赛并记 0 分 禁止携带防锈清洗剂、酒精、汽油等易燃易爆及有毒有害物品，违者取消参赛资格 损坏设备、浪费材料、污损环境的，视情节扣 1-10 分
（四）申诉与仲裁 
选手对赛程安排或结果有异议，需通过领队向仲裁组申诉，仲裁组决议为最终裁决 严禁扰乱赛场秩序，违者取消参赛资格。
七、安全健康和防疫要求

根据国家相关法规要求，结合本项目实际，提出安全、健康要求及职业操作规范要求，并明确违反后的处理规定。特别是根据本项目具体情况的诸如人身防护，有毒、有害物品携带、存放，防火、防爆等措施。对考核期间选手及赛场人员口罩佩戴及其他防疫用品的使用予以明确，强调其他防疫工作须按照考区防疫要求执行。

